Preguntas para Examen Final (actualizado 2013)

1. Por qué se necesitan los métodos numéricos? Cuando la ecuacion tiene una solucion
analitica?

2. El origen de los errores de redondeo? Representacion los numeros en entornos de
computacion como Matlab y Scilab. Estandarte IEEE 754 (doublé precision).

3. La pérdida de digitos significativos en sustraccion. Errores de truncamiento. Propagacion
de los errores

4. Que significa resolver un sistema de ecuaciones lineales? Forma matricial? La matriz de
coeficientes ampliada. Que significa sistema incompatible, compatible, compatible
determinado, y compatible indeterminado. Métodos directos y métodos iterativos (diferencias,
ventajas, desventajas).

5. Matrices de forma especial: Identidad, diagonal, triangular. Sistemas triangulares. Los
métodos de solucion.

6. Método eliminacion de Gauss. Tres operaciones elementales sobre los renglones.
7. Estrategias de pivoteo. Pivoteo trivial. Pivoteo parcial

8. Solucidn el sistema lineal representado en forma matricial LUX=B. Factorizacién LU.
9. Costo computacional. Ventajas de factorizacion.

10. Factorizacion LU con pivoteo. Matrices de permutacion. Solucion el sistema lineal
representado en forma LUX=PB

11. Métodos iterativos. Idea general. Tres cosas necesarias para construir un método
iterativo.

12. Normas vectoriales. 3 propiedades de normas. Las normas mas usuales. Equivalencia de
las normas.

13. Convergencia de sucesion. Convergencia lineal. Convergencia superlineal. Convergencia
de orden de p.

14. Mapeo contractivo. Punto fijo. Propiedad de punto fijo. Iteracion de punto fijo. Ejemplos
de convergencia

15. Error absoluto, error relativo. Error de convergencia. Criterios de terminacion (de
iteraciones)

16. Método de Jacobi. La condicién de convergencia de método.
17. Método de Gauss- Seidel. La condicion de convergencia de método.

18. Soluciéon de ecuaciones no lineales f(x)=0. Método de biseccion de Bolzano. Criterio de
parada

19. Solucion de ecuaciones no lineales f(x)=0. Método de Falsa Posicion o (Regula Falsi).
Criterio de parada

20. Solucion de ecuaciones no lineales f(x)=0. Método de Newton. Idea. Serie de Taylor.
Linearizacion. Debilidades.

21. Solucion de ecuaciones no lineales f(x)=0. Método Secante.



22
23

. Tazas de convergencia de los métodos de Solucién de ecuaciones no lineales.

. Solucién de sistemas de ecuaciones no lineales con el método de Newton

multidimencional. Matriz de Jacobi
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Aproximacion, interpolacion y exrapolacion. Definicion de problema y aplicaciones.
Interpolacion polindomica. Método de coeficientes indeterminados

Polinomio en forma de Lagrange. Ejemplo para 3 puntos

Polinomio en forma de Newton. Diferencias divididas. Ejemplo para 3 puntos
Interpolacion a trozos. Ventaja. Interpolacion lineal

Splines cubicos. Ejemplo para dos trozos.

. Ajuste de curvas. La recta de minimos cuadrados

Derivacion numeérica. Error de aproximacion y paso. Criterio para seleccion de intervalo h.
Diferencias divididas progresivas y regresivas. Error de aproximacion.

Diferencia dividida centrada. Error de aproximacion.

Extrapolacién de Richardson.

Derivacion numeérica. Derivadas de mayor orden.

Derivacion por polinomio de Newton. Diferencia progresiva.

Derivacioén por polinomio de Newton. Diferencia regresiva
Derivacion por polinomio de Newton. Diferencia centrada
Integracion numérica. Regla del rectangulo. Formula compuesta.
Integracién numérica. Regla del trapecio. Formula compuesta.
Integracién numérica. Formula de Simpson. Formula compuesta.

Método de Montecarlo

. Optimizacioén. Eliminacion de Regiones. Método de la Seccion Dorada.

. Optimizacion. Método Nelder-Mead (Simplex)
. Optimizacién. Método del Gradiente
. Optimizacion por el Método de Newton
o »
. Formulacion de Problema de Valor Inicial. Método de Euler.

. PVI. Método de Heun
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. PVI. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

. PVI. Ecuaciones diferenciales de orden superior



56. EDO. Problema de Valor de Frontera. Método de diferencias finitas

57. Ecuaciones Diferenciales Parciales. Problema de contorno. Ejemplo de solucion de
ecuacion de Laplace con el método de diferencias finitas.

58. Ecuaciones parabdlicas. Problema de contorno. Método explicito.

59. Ecuaciones parabdlicas. Problema de contorno. Método implicito.



